Paistaako aurinko
Pohjois-Pohjanmaalla

Kayttajan kokemuksia



Mietitaanpa aluksi ihan hiljaa
15 sekuntia, paistaako

Tuntuuko 15 sekuntia pitkalta
ajalta?



Aurinko paistaa riittavasti

Aurinko sateilee maapallolle vajaassa 15 sekunnissa sen
energiamaaran, jonka ihmiskunta kuluttaa vuorokaudessa.
- aurinkoenergiaa saadaan maapallolle 6000-kertainen
maara ihmiskunnan energiankulutukseen verrattuna
- n. 2 % aurinkoenergiasta muuttuu tuuliksi, eli
tuulienergiaa saadaan n. 12 minuutissa ihmiskunnan
vuorokauden energiankulutuksen verran
- ihmiskunnan sahkonkulutus vuorokaudessa vastaa kahden
sekunnin auringon sateilya ja vajaan kahden minuutin
tuulienergiaa
- Suomen nykyista sahkonkulutusta vastaava
aurinkosahkontuotanto vaatisi n. 2 % Pohjois-Pohjanmaan
pinta-alasta (15 %:n hyotysuhteella)



Aurinkosahko on maapallon nopeimmin
kasvava sahkontuotantotapa, lahde IEA
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Tuotanto-olosuhteistamme

- Hyvissa tuotanto-olosuhteissa aurinkopaneelit tuottavat
Pohjois-Pohjanmaalla lahes yhden kilowattitunnin vuodessa
kutakin nimellisteho/huippputehowattia kohden. Maapallolla
on alueita, joilla aurinkopaneelien tuotto on kaksinkertainen.

- Esimerkiksi 50 neliometrin katonlappeella voidaan tuottaa
n. 9000 kWh aurinkosahkoa vuodessa, jos katon suuntaus on
hyva eika varjostusta ole.

- Hyvien olosuhteitten sahkontuotannon arvioimiseen on
useita hyvia, vapaasti saatavilla olevia nettisovelluksia,
mutta osittaisen varjostuksen vaikutusta tuotantoon on
vaikeampaa arvioida.



Ensimmainen kayttajakokemukseni,
1980-luvulta, aurinkosahkolla toimiva

maidonjaahdytin kehitysmaavientiin

Mika on muuttunut 40 vuodessa:

Lataussaatimet ja invertterit ovat kehittyneet roimasti teknisilta
ominaisuuksiltaan.

Akkuteknologia ei ole suuresti parantunut eivatka hinnatkaan laskeneet.
Aurinkopaneelien (piiteknologia edelleen vallitseva) tekniset ominaisuudet
ovat parantuneet jonkin verran, hyotysuhde on lahes kaksinkertaistunut,
11 ... 20 %.

Aurinkopaneelien tuotantoprosessit ovat parantuneet ja hinnat sen
myota laskeneet: 1983 n. 15 euroa/Wp, nykyaan 0,5 euroa /Wp.
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Toinen kayttajakokemukseni, aurinko-
sahkoa mokille vuodesta 2012 lahtien




Mokkijarjestelma: kolme 150 watin paneelia, 1,5 kW
invertteri, 440 AH akut, mihin aurinkosahko on riittanyt:

MoOkki on kaytossa kesa - elokuussa yhtéajaksoisesti jopa viikon tai
ylikin, syyskuussa enintdan pari — kolme paivaa kerrallaan ja valilla
akut saavat latautua.

Jaakaappi, televisio, lappari ja puhelimia, valaistus, kahvinkeitin,
polynimuri, sdhkotyokaluja lyhytaikaisessa kaytossa.

Varajarjestelmana ja sahkotyokalujen pitkaaikaista kayttoa varten 2
KW:n aggregaatti.

Kustannukset olleet yhteensa pienemmat kuin pelkka sahkoliittyman
hankinta ja asennus olisivat olleet.

Aurinkosahkao ei riitd kayttoveden lammitykseen, ruuan laittoon eika
mokin lammittamiseen.



Mokkijarjestelmat, rahanarvoinen vinkki:
jarjestelman tarkein osa on kaapeli

Mokkijarjestelmien heikoin lenkki ja myds kallein osa on akusto. Olen
joutunut jo kerran uusimaan akut. Tiedossani on toinenkin tapaus,
jossa akkujen ika jai hyvin lyhyeksi.

Lyijyakkujen pitaisi saada latautua tayteen vahintaan kerran viikossa,
silla muuten kayttdika lyhenee.

Lataussaatimen ja akun valisen jannitehavion tulisi olla hyvin pieni,
maksimilatausvirralla enintaan 0,2 voltin luokkaa. Muutoin suurella
latausvirralla lataussaadin "nékee” akun jannitteen todellista

korkeampana ja alkaa jarruttaa latausta ennen kuin akku on
laheskaan taynna.

Jannitehavion voi laskea tai mieluiten mitata, jolloin todelliset
liitintenkin haviot tulevat esille. Tarvittaessa on vaihdettava lyhyempi
ja/tai paksumpi kaapeli.



aurinkosahkojarjestelma kotonani vuodesta 2014 alkaen

Viiden aurinkopaneelin mikroinvertterijarjestelma 2014, 1,2 kW

Laajennettiin seitseman paneelin jarjestelméaksi (n. 1,7 kW) ja
Invertteri vaihdettiin keskitetyksi v. 2019.

Tuotanto-olosuhteet jokseenkin huonot puitten varjostuksen takia,
vuosituotanto n. 600 Wh/Wp.

Mikorinverttereilla tuotanto yhta paneelia kohti oli noin 5 — 10 %
parempi kuin keskitetylla invertterilla. Laajennus tuli huonoimpiin
olosuhteisiin. Uudet paneelit ovat ketjun vasemmassa laidassa ja
joutuvat ensimmaisina iltapaivisin puiden varjoon.

Taloudellinen tuotto tdna vuonna n. kolminkertainen edellisvuosiin
verrattuna. Aiemmin aurinkosahko kannatti kayttda mahdollisimman
suuressa maarin itse, tana vuonna on kannattanut myyda
mahdollisimman suuri osa tuotannosta verkkoon.



Osittaisen varjostuksen vaikutus, 1
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Osittaisen varjostuksen vaikutus, 2
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Ja tassa on paneelien tuotto (rinnakkain kytketyt

mikroinvertterit) edellisen kuvan tilanteessa (ei
valokuvaajan varjoa), yht. 727 W.



Osittaisen varjostuksen vaikutus, 3

Peitetaan
kartongilla yhden
paneelin yksi
kenno ja toisen
paneelin yhdesta
kennosta
suunnilleen
puolet. Paneelit
on kytketty
rinnakkain. Miten
kay sahkon-
tuotannon?




Osittaisen varjostuksen vaikutus, 4
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Jos aurinkopaneelin yksi kenno on kokonaan varjossa, niin paneelin
tuotanto menetetaan jokseenkin kokonaan. Jos kenno on osittainkin
varjossa, tehonmenetys on huomattava. Paneelien sarjakytkennassa
tehon maarittaa huonoiten tuottavan paneelin huonoiten tuottava kenno.



Osittaisen varjostuksen vaikutus, 5

Mikroinvertterijarjestelmassa yhden paneelin varjostus ei hairitse
muiden paneelien tuotantoa. Keskitetyn invertterin tapauksessa
aurinkopaneelit on kytketty sarjaketjuun, mutta avuksi tulee
aurinkopaneelinen passiivinen eli analoginen aly. Varjossa oleva paneeli
ohitetaan, jolloin sen tuotanto jaa kokonaan pois, mutta muut paneelit
tuottavat normaalisti. Tama on mahdollista, jos invertterin
toimintajannitealue on riittavan laaja, jotta paneeliketjun jannite on
riittava, vaikka osa paneeleista on ohitettu.

Nykyaan invertterin jannitealue (MPP-alue) voi olla laaja. Invertterini
toimii jo 70 voltin jannitteella, joten kolme paneelia riittaa hyvin
tuottamaan invertterin tarvitseman jannitteen. V. 2014 oli toisin.

Jos aurinkopaneelien sijoituspaikka karsii osittaisesta varjostuksesta,
niin on syyta tarkistaa, etta invertterin toimintajannitteen alaraja on
riittavan matala.



Aurinkosahkojarjestelman tuotto vaihtelee

15kWh

10kWh

Exported energy Self Consumption

Aurinkosahkdjarjestelman tuotanto vaihtelee voimakkaasti paivasta toiseen
(kuvassa taméan vuoden heindkuun vuorokausituotannot). Vuosituotannot
pysyvat kuitenkin vakaina ja tuskin koskaan poikkeavat enempéaa kuin
kymmenen prosenttia keskimaaraisesta vuosituotannosta.



Ennen tuuli heilutti puita, nykyaan tuuli
heiluttaa sahkon hintaa
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Eilen, keskiviikkona harvinaisen
tyynet syyssaat vaihtuivat
normaalituuliseksi syyssaaksi
Tanaan tuuli yltyi kovaksi.

Porssisahkon hinta voi vaikuttaa
siihen, kannattaako pientuottajan
myyda sahkoa verkkoon vai kayttaa
itse.

Heiluttaako paivan
pilvisyys/aurinkoisuus sahkon hintaa
Suomessa viiden tai kymmenen
vuoden kuluttua?



sitie 3, 92120 Raahe

044 545 5633



mailto:alapo@elisanet.fi

	Sisältö
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19

