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1. Energiaomavaraisuus

 Hiilineutraali Suomi 2035
« Kasvihuonekaasupéaastoista 80 %:a on peraisin

energiantuotannosta
« L&hes paastoton lammon- ja
sahkdntuotanto

« Energiatehokas talotekniikka
« Suomessa rakennuksissa kuluu noin 40
prosenttia kaikesta kayttamastamme
energiasta.
« Suomen energiankulutus 377 TWh 2021
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Energian kokonaiskulutus Suomessa energialahteittain vuonna 2021*
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Kuva 1. Energian kokonaiskulutuksen osuudet Suomessa energialahteittain vuonna 2021.

https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto_suomessa/energian_kokonaiskulutus

Sektorit yhteensa

Energiasektori

Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto
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*Ennakkotieto

Kasvihuonekaasut [verkkojulkaisu]. ISSN=1797-6049. 2020, Suomen kasvihuonekaasupaéastot 2020 . Helsinki:
Tilastokeskus [viitattu: 20.1.2023]. Saantitapa: http://www.stat.fi/til/khki/2020/khki_2020_2021-12-16_kat_001_fi.html
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1. Energiaomavaraisuus
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Tarkastelun taso

Otetaanko huomioon sahko ja lamp6
Asteittain kohti omavaraisuutta

Valtio
Kaupunki
Kaupunginosa
Korttel

Talo

Nollaenergiatalot
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Luukku on pieni ja hyvin energiatehokas omakotitalo, joskin normaalista poiketen siina on laajat ulko-oleskelutilat.
Katto on kauttaaltaan aurinkopaneelien peitossa.

https://www.kaleva.fi/matalaenergiasta-nollaenergiataloon/2290747
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2. Energia

Sahkodnkulutus omakotitalossa
« Sahkolammitetty 120 m3 18 500 kWh/v
« Ei sahkolammitetty 120 m3 7 300 kWh/v
Mihin energia kuluu?
Sahko
« Kodinkoneet
* Lém m Itys Veden lammitys
 Viihde-elektroniikka
Lampo
e Lamminkayttovesi R
e Lammitys
https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto_suomessa/energian_loppukaytto/kotitaloudet
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Energian
varastointi
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30 — 860 years 02-2 | 70-85%

1,000 2h —30h 20 - 40 years 2-6 | 40-70%
150 hours 30 years 70-210 | 80 -90%
100 1 min —8h 1,000 - 10,000 200 - 400 | 85-95%
100 1 min —8h 6 — 40 years 50 -80 | 80 -90%
100 hours 12,000 — 14,000 20-70 | B0 —85%
100 mins — 5—30 years 600 (at 200bar) | 25 -45%

week
20 | secs-mins 20,000 - 100,000 20-80 | 70-95%

Characteristics of selected energy storage systems (source:

The World Energy Council)
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3. Sahkodn varastointi

Akut
Vesivoima
Power to X

oamk.fi
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Akku Teho P Purkausaika Hyotysuhde Kayttoika
(%)
Lyijy- 3-20 MW 10s - joitakin 75-80 4-8 vuotta
tunteja
Sinkki-ilma- 20kW -10 3-4 tuntia 40-60 Muutama sata
MW latausta
Natrium-rikki- 35 MW 8 tuntia 80-85 15 vuotta
Vanadium- 4 MW 4-8 tuntia 75-80 10 vuotta
redox-
Litiumioni- 5 MW 15 min - joitakin 90 % 15 vuotta

tunteja
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3. Lammon varastointl

« Lamminvesivaraaja

OAM<

: LAMPOVARASTO
e Suolavaraaja
e M aapera PAINEISTETTU PAINEISTAMATON
I - 10K bar =1 bar
EORKEA LAMPOTILA | EESKINM. LAMPOTILA | MATALA LAMPOTILA
150 - 40 *C T - 150 °C §-T05C
TUNTLUYAL. LATENTTIL. KEMIALLINENL. ABSORPTIOL.
Limpiéitilasro Faasin muutos K.emiallinen Liuoksen
reaktio laimeneminen

=3 wepiioTgaaniset suolat +vesi ssilikageeli +vesi sepdorganniset sunlat +vesi
*hisyry sparafimit «zcoliitti +vesi . metanoli rammoniakki +vesi
=Gljy srasvahapot spatriumsulfids +ves:
*maaperi skalsimklond: +ammomakka
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4. Oma lammontuotanto

Puu

Pelletti
Aurinkokeraimet
Hukkalammot
« Poistoilma
« Jatevesi

« Savukaasut

Oulun ammattikorkeakoulu

oamk.fi Oulu University of Applied Sciences

OAM<



http://www.oamk.fi/

4. Oma sahkontuotanto OAMIK

« Aurinkopanelit

« Aurinkopanelit, akusto, alykas sahkojarjestelma

« Sahkoautot ja 2-suuntainen lataus (V2G, V2L, V2H)
* Micro CHP
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4. Tulevaisuuden energiavirrat talossa DA

external electricity gria
electronics,
commumication,
mechanical energy, ‘ * * solar cells
artificial lighting
combined heat
=P and power unit [T | heatpump | @] fuel cell -
hot water solar thermal
collectors
heating * * < 1 solar facades
I {advanced windows)|
cooling 0S5€S

heat storage
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5. Hybridilaboratorio

 Aurinkokeraimet

Aurinkokerain tyhjo, Lampotilat
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5. Hybridilaboratorio

« Aurinkopanelit
 Digitaalinen kaksonen
« omakotitalo
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Energy Storage
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6. Jatkuva oppiminen korkeakouluissa
energia-, sahko- ja talotekniikka-aloilla [E]

 ESR hanke
« 1.1.2021-31.10.2023
* Oulun seudun mikro ja pk-yritykset, opiskelijat, ty0ttomat 'Q Eirkgino-, lkerne

« Hankkeen kotisivut:
 https://www.oamk.fi/elvis

FU:lta

Koulutukset 2014—2020

Aurinkokerdgimet »

* K %
*
*

Mikroverkkojen perusteet » *

* oy X

Lampdpumput > Euroopan unioni

Euroopan sosiaalirahasto

CO2 kylmakone »
Alykk&dan sahkodverkon tuotanto ja varastointi 2

Alykas sahkoverkko >
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Lahteet

https://valtioneuvosto.fi/marinin-hallitus/hallitusohjelma/hiilineutraali-ja-luonnon-monimuotoisuuden-turvaava-suomi

Energian hankinta ja kulutus [verkkojulkaisu] 2021. Helsinki: Tilastokeskus [Viitattu: 20.1.2023]. Saantitapa:
https://stat.fi/julkaisu/cku5lap681xrt0b05mz2vuoen

https://ym.fi/rakennusten-energiatehokkuus

https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto suomessa/energian kokonaiskulutus

https://www.vattenfall.fi/energianeuvonta/sahkonkulutus/

Zablocki Alexandra 2019. Fact Sheet: Energy Storage (2019). Hakupdaiva 19.1.2023. https://www.eesi.org/papers/view/energy-storage-2019

https://www.vttresearch.com/sites/default/files/pdf/tiedotteet/2003/T2199.pdf
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