Kasvua kiertotaloudesta
Hiilikauppaa metsissa ja pelloilla
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Kasvua kiertotaloudesta - Hiilikauppaa metsissa ja pelloilla

= Yrityksien hiilineutraaliustavoitteita voidaan edistaa vapaaehtoisella
paastdkompensaatiolla

= P3aastojen vahentamista tdydentava toimenpide, jota on jo aiemmin
tehty (esim. metsitysprojektit ulkomailla)

» Potentiaalia hiilensidonnan lisdédmiseen myds Suomen metsissa ja pelloilla

= Metsateollisuuden sivuvirtoja voidaan hyddyntaa maaperan
hiilivaraston kasvattamisessa

= Metsien tuhkalannoituksella voidaan lisata puiden hiilensidontaa jne...
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Kasvua kiertotaloudesta - Hiilikauppaa metsissa ja pelloilla
Hiilinielut ja varastot
paastokompensaation
mahdollistajina

Maarit Liimatainen

Luonnonvarakeskus, Ruukki/Oulu
Tuotantojarjestelmat —yksikkd
Nurmet ja kestava maatalous -ryhma
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Hiilinielut ja -varastot

Moneen muuhun teollisuuden alaan tai yhteiskunnan sektoriin
verrattuna maa- ja metsataloudella on erityinen potentiaali
ajatellen paastokompensaatioita ja hiilikauppaa

Kuva: Maarit Liimatainen, Luke g#:
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hiilinieluina ja -varastoina
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ILMAKEHA

Metsat

» pitkaikaisiin

Puupohjaiset tuotteet Puutuotteisiin
korvaavat fossiilisia

materiaaleja, kuten
muovia

Kasvavat metsit sitovat
hiilta eli ovat hiilinielu

Puupolttoaineet kor-
vaavat fossiilisia en-
ergian lahteits

Puusto ja maapera ovat
hiilivarastoja

Maarit Liimatainen

© LUONNONVARAKESKUS

Nielu = hiiltd sidotaan
Paastolahde = hiiltéa vapautuu
Poistuma = nielun ilmakehastéa poistama hiili
Hiilitase = hiilivaraston muutos vuositasolla
(prosessin toimiminen hiilen l&ahteena tai
nieluna)
Metsien hiilivarasto = maanpaallisen ja -
alaisen elavan ja kuolleen biomassan hiili.
Puuston kasvu ja maaperan karikesyote
kasvattavat metsien hiilivarastoa, hakkuut ja
puunkorjuu seka puuston lahoaminen ja
maahengitys ovat pienentavat metsien
hiilivarastoa. | spde:
https://www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-

Fl/limastotyo/Metsat/Keskeiset kasitt

eet(60013)

Lahde:
https://mmm.fi/documents/1410837/22836561/Metsi
en+rooli+ilmastonmuutoksen+hillinnassa.pdf/b8b481
04-a90c-ed4d-647d-
8982f8f507d5/Metsien+rooli+ilmastonmuutoksen+hill
innassa.pdf?t=1631803653503
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Maatalousmaat hiilinieluna ja -varastona

Maatalousmailla
suuri potentiaali
hiillen sidontaan

llImastoystavalliset
viljelytoimet
vahentavat KHK-
paastoja ja lisdavat
maahan
varastoituvan hiilen
maaraa

Kivenndispellot vs.
turvepellot

ARAKESKUS

© LUONNONW/

Tiede ja teknologia

Perustutkimus maaperan
ja kasvien prosesseista

Mittausasemaverkostot

a

kasvihuonekaasumittaukset)

Maaperdn seurannan
verkostot

Kaukokartoitus

Paikkatietokannat ja
mallien integrointi

CO, N,0 N,0 N,0O N,0 CO,
T T J«A
VIV (Y
g Y VWV
Perinteinen l:> *i; IImastoviisas *3;,;
Menetelmét
Muokkauksen Viljelykierron Ravinteiden hallinta
vahentdminen parantaminen

Biohiili
Maan kunnostaminen

Alus- ja kerdajakasvit

Orgaaniset Peltometsdviljely

maanpa rannusaineet

Toimeenpano

Kansallinen ja kansainvélinen
kasvihuonekaasujen
vahentdmisohjelma

Kasvihuonekaasujen
kompensointija
ekosysteemipalveluiden
markkinat

Maataloustuotteiden
toimitusketjun hallinta

Padtoksenteon
tukijarjestelmat

Maankdytdn toimijoiden
sitouttaminen

Ldhde: https://carbonaction.org/wp-content/uploads/2020/01/BSAG-hiiliopas-1.-painos-2020.pdf

Maarit Liimatainen
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Maaperan hiilivaraston ja sen muutoksen mittaaminen

Maanaytteet (hiillen maara)

Kasvihuonekaasupaastdjen
mittaaminen

= Pimeat kammiot

= Valoisa kammio

= Pyorrekovarianssimenetelma
Laboratoriokokeet
Mallintaminen

Mittaustulosten rajallisuus ja
yleistaminen

© LUONNONVARAKESKUS Maarit Liimatainen

Yhteys Z kg Kasvin oma
C/ha hengitys A kg C/ha
Maahengitys Sa«jon mukana
X kg C/ha — pp»stuva
biomassa
Maahan paatyva Q kg Crha
biomassa ja
Cyhdisteet
Y kg C/ha
Varaston muutos
g AS= Z-A-Q-X
Maaperan hiilivarasto S kg/ha (Huom! Y=2-A-Q)
Hiilivarasto muutoksen
jdlkeen S + AS

Maaperan hillivaraston muutos S Chiiliniely’, "hiilen sidonta mashan’)=
Kokonaisyhteys Z - kasvien oma hengitys A - Sadon mukana poistuva hiili Q - maahengitys X
(maan orgaanisen aineen hajotus)

Huom! Jos muutos on negatiivinen, maaperasta karkaa hiilta ja maapera on silloin hiilen l[ahde.
Hiillitaseen maarittamisen aika-askel on malleissa useln yksi vuosi,

Huom2! Nettoyhteys (kokonaisyhteys - kasvin oma hengitys), mashengitys ja sato helpommin
mitattayissa kuin maahan menevid hiil

Kuva 3. Maaperdn hiilivaraston muutoksen laskentaperiaate.

Lihde: https://carbonaction.org/wp-
content/uploads/2020/01/BSAG-hiiliopas-1.-painos-2020.pdf
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LOHKO-KHK % ILMATIETEEN LAITOS LUke

Hankkeen vetaja: Jari Liski, FMI ONNONVARAKESKLS

Kohti peltolohkokohtaista kasvihuonekaasulaskentaa: uudet paastokertoimet ja
mallitusratkaisut seka paivitettava jarjestelma

Kehittamishanke (2022-2024): edistaa “siirtymaa kohti ilmastokestavaa maa- ja
metsataloutta ja muuta maankayttoa” (LULUCF)

= > kehitettavilla menetelmilld voidaan arvioida kasvihuonekaasujen
sidonta ja paastot peltolohkokohtaisesti ja huomioida viljelytoimien
vaikutus tassa laskennassa, mika mahdollistaa maanviljelyn
ilmastotoimenpiteiden suunnittelun nykyista yksityiskohtaisemmin,
vaikutusten seurannan ja ohjaustoimenpiteiden kehitystyon.

www.carbonaction.fi/lohko-khk % :::Ir::'.::
#LOHKOKHK kiinni

MAANKAYTTOSEKTORIN
ILMASTORATHAISUT




Pelto-observatorio

Mittausaineistot
Tutkimushankkeet

jarjestelmissa

TP4 Kasvihuonekaasulaskennan
jarjestelmat

- Kansallinen kasvihuonekaasuinventaario ja
skenaariolaskenta

- Elinkaarianalyysit

- Hiilijalanjalkilaskenta

- Hiilimarkkinoiden laskenta

-> Ehdotukset laskennaksi naissa

Paivittyva
simulointimenetelma

paastokerroinmallit

Data-analyysi
kasvihuonekaasu-
tiedosta

TP3 Tietojarjestelma

- Predictive Ecosystem Analyzer (PEcAn)

- Kokoaa mittaukset, mallit ja syotttiedot

- Laskenta, data-analyysit

- Pilotoinnit, Pelto-observatorio

-> Simuloidut sidonta- ja paastokerroinmallit
-> Paivittyva simulointimenetelma

Mittaukset Simulointimallit

Tilastolliset
sidonta- ja
paastokerroinmallit

atalous- ja LULUCF-
kasvihuonekaasuinventaario

i

—FJEcAn -tieto- ja laskentajarjestelma
Simulointimaliit

TP1 Mittausaineistot TP2 Mallien kehitys

Maaperaaineistot Tilastolliset mallit

- Viljelykokeet, seurannal Mittaukset Simulointimallit
Kasvihuonekaasuaineistot - Maaperamalli Yasso

- Eddy kovarianssi -aineistot - Peltoekosysteemimallit STICS,

- Kammiomittausaineistot BASGRA ja LandscapeDNDC

-> Data-analyysi kasvihuonekaasutiedosta -> Tilastolliset sidonta- ja paastokertoimet
-> Mittaukset TP2:een ja TP3:een -> Simulointimallit TP3:een

LOHKO-KHK
Tyopaketit
Jari Liski, FMI
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