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OPINNAYTETYON TAUSTAA

* Yhteistyossa BioLiito 2.0 -hankkeen kanssa

* Tavoite:
— selvittaa metsaenergian korjuun haasteita

— tuoda metsakoneyrittajien mielipiteita ja
kehitysideoita esille metsaenergian korjuusta

— selvittaa mita muutoksia tarvitaan
metsaenergian tuotannon lisaamiseksi

e Aihe tarkea, koska:
— Venajalta ei tuoda enaa energiapuuta
— Kivihiilesta luovutaan 2029 mennessa

— Turpeen kayton alasajo
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L 11 t
BioLiito 2.0 -hanke edistaa erilaisin
koulutuksin ja tapahtumin

metsabioenergia-alan yritysten kasvua ja
kannattavuutta



OPINNAYTETYON TOTEUTUS

* Aineistona kaytettiin puunkorijuualaan
liittyvia:
— lehtiartikkeleita
— blogeja
— raportteja
— opinnaytetoita

— verkkosivuja

* Teemahaastattelu viidelle metsaenergia-alalla
toimivalle henkilolle.




Energian kokonaiskulutus Suomessa energialahteittain vuonna 2021*

Muut
8%

Oljy (fossiilinen osuus)
19%

Ydinenergia

18%
Hiili
B%
Maakaasu Sahkon nettotuont
5% 5%
Flirve Vesivolma
3% 4%
Tuulivoima

2%
Puupolttoaineet
30%

* Ennakkotleto

Lahde:
https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto_suomessa/ene
rgian kokonaiskulutus




SUOMEN METSAVARAT JA SEN
KAYTTi

* Metsat peittavat yli 75 prosenttia

Suomen maapinta-alasta

* Vuosittainen metsien kasvu 103,5
Mm?3

* Vuonna 2021 hakkuukertyma 76

Mm3, josta energiapuuksi ohjautui
noin 9,9 Mm?3

* Vuonna 2021 metsahaketta
kaytettiin noin 9,5 Mm?3

* Tuontihakkeen maara vuonna 2021
nOin 4,4 Mm3 ( Metsdteollisuus — Lipe Luke




Kartta ensiharvennuksien ja nuoren metsén hoitojen keskittymista 11/2022

* Energiapuuksi voidaan luokitella kaikki metsasta
energiakayttoon korjattu biomassa

— Nuorista metsista kokopuuta ja karsittua rankaa

— Uudistusaloilta latvusmassaa ja kantoja seka
lahovikaista puuta

— Peltojen ja teiden reunat

* Potentiaalisimpia energiapuunlahteita
hoitamattomat nuoret metsat

* Energiapuunkorjuuseen soveltuvia nuoria metsia n.
460 000 ha — eniten Ita-Suomessa

e Kiireellisia ensiharvennuksia n. 900 000 ha

e Ensiharvennuksia vuosittain n. 150 000 ha
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HAKKUUTAVAN VALINTA

Poistuma, m*/ha

* Periaatekuva hakattavien m Energiapuu  m Ainespuu — Aines-
puiden koon vaikutuksesta 70 i orl puun
. i _ j Xoruu korjuu
hakkuutavan valintaan €0 y Energiapuun | (energia-ja
energiapuun korjuussa % T j, Kot | ainespuu)
50 !
1
1
40 i

30
20

10

Lapimitta > 7 cm Lapimitta > 10 cm Puun koko
~20dm? ~30-40dm’




ENNAKKORAIVAUS
ENERGIAPUUKOHTEISSA

* Poistetaan hakkuuta haittaavia puita
kuljettajan nakyvyyden parantamiseksi

e Kustannus 200-400 €/ha

* Parantaa hakkuuntyon tuottavuutta ja
laatua

* Kaytannossa tehdaan vain pahimpiin
leimikoihin
— Joukkokasittelymenetelmaa hyodyntaen

korjataan mahdollisimman paljon
energiapuuta




TUET

Kemera-tuki -> 2024 Metka-tuki

Nuoren metsan hoidon tuki 450 €/ha kun
kerataan pienpuuta

Poistuma vahintaan 800-1000 runkoa/ha

Pienpuuta kerattava vahintaan 25-35 m3/ha




Kuljetus kayttopaikalle

1. Hakkeen
varastointi

Varastointi +
mahdollisesti

SR Kuljetus 2. Pienpuun, Kuljetus
S terminaaliin (PUTNEIE  kayttOpaikalle

ja kantojen
varastointi +
mahdollisesti
haketus/
murskaus
terminaalissa

tienvarressa

ENERGIAPUUN TOIMITUSKETIU

1. Hakkeen
vastaanotto

ja kiyttd

2. Plenpuun,
hakkuutahteen
tai kantojen
vastaanotto,
haketus/
murskaus

seks kayttd




milj. m? e/MWh

12
B Lampo- ja voimalaitokset ™ Pientalot == Yksikkohinta 35

10

* Hankintakauppa tai pystykauppa 8
* Maksuperusteena kaytetaan kertyneita 6
kuutioita tai energiasisaltoa (MWh) A

2

* | i-m3 keskimaarin 0,8 MWh (24€/m?3) 5

: : : 2011-12 -13 -14 -15 -16 -17 -18 -19 -20 -21 -22 -23e
* Energiapuun mittaus punnitsemalla

i i i Sl Timo Flpus Léhde: Luk
* Energiapuun korjuu ja metsakuljetus gt adeiasane

kalleimmat tyovaiheet

Kustan
Metsa- Kauko- Haketus

kuljetus

nus

tehtaalla




BIOENERGY PRODUCERS 2022

BIMOKAASY

SIVUTUOTTEET JA KIERRATYSPULU

METSAHAKE JA -MURSKE

= 1000 GWH

S500-999 GWH

50-499 GWH

10-4% GWH
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METSAKONEYRITYSTEN

Koneyritysten liiketulos 2012-2019

KAN NATTA““ “ s Palkkakorjattu liiketulos-% , mediaani
3,00 %
3,00 %
. . oc soffoc 2,50
* Puunkorjuupalveluiden kysynta hyvalla
tasolla 2,00 %
* Koneyrittajien teettamassa 1.50 %
kannattavuusselvityksessa alan liiketulos oli
vuonna 2020 -0,3 % liikevaihdosta .00 %
* Haasteena alhaiset urakointihinnat, 0,50 %
nousevat kustannukset, kova kilpailu ja alan
0,00 %
I(a.USiluonteiSUUS Metsd Metsd Metsd Metsd Metsd  Metsd  Metsd  Metsa
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20159
* Metsateollisuudella ja lampoyrittajilla liikevoitto
; ) yli 10% Hyva
YII 10 % 5-10% Tyydyttava
alle 5% Heikko



* Alueurakoitsijat, aliurakoitsijat ja
yhteisyritykset

* Luonnonvarakeskuksen vuonna 2020 tekeman
tutkimuksen mukaan suuret metsakoneyritykset
ovat pienia vahvemmilla

* Pienet yritykset: | ketju liikevaihto alle 600t
— yrittajan tyopanos merkittava
— velkaantuneempia
— yleensa alihankkijoina

* Keskikokoiset yritykset: 3 ketjua liikevaihto
0,6-2M

METSAKONEYRITYSTEN
LIIKETOIMINTAMALLIT

* Suuret yritykset: 6 ketjua liikevaihto yli 2M

— parempi leimikkovaranto ja koneiden
kayttoaste

— kausivaihtelun riskeja tasataan
aliurakoitsijoita kayttamalla

— konekanta uudempaa

— parempi tyontekijoiden saatavuus —
ammattitaitoisista tyontekijoista kova pula

— tunnuslukujen seuranta tarkempaa ja
kannustepalkkaus yleisempaa

» Kaikissa kokoluokissa puutteita
liilketoimintaosaamisessa
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PIENPUUPAALAIN (FIKTERI)

* Lisaa puun saantoa

* Alentaa seka logistiikan etta haketuksen
kustannuksia.




RISUPETO

Kaivinkonealustalle suunniteltu koura

Kokopuu

Jatkuvatoiminen

Tehokas myos pienilla rungoilla, joten
ennakkoraivausta ei tarvita

Luvattu tyoteho 10 m3/h
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YHDISTELMAKONE

e Samalla koneella hoidetaan
puiden kaato ja metsakuljetus

* Voidaan varustaa
monikayttokouralla, jolla voidaan
tehda molemmat tyovaiheet

* Tehokas etenkin pienissa
leimikoissa




NISULA NOE-HARVESTERI




METSAKAYTTOON VARUSTELTU
TRAKTORI

* Monipuolinen tyokone, jolla voidaan

tehda toita myos esimerkiksi

maataloudessa ja kunnallistekniikassa

* Etenemiskyky metsassa huonompi

kuin metsakoneilla

* Hankinta hinnaltaan edullisempi




KORJUUMENETELMIEN KEHITYS

 Automaatio
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— tehostaa kuljettajan tyoskentelya

e Harvennusmenetelmat

<)
2
g
8
(=}

— Kaytavaharvennus tehostaisi uusien
kuljettajien tyoskentelya

* Koneiden toimintavarmuus parantunut
merkittavasti

Ruotsissa Luulajan teknillisen yliopiston suunnitteleman
koneen kehitys on edennyt maastotesteihin. (MT 2.1.2021)




TULOKSET

f Kesakorjuun
kehittaminen

Sopiva
konekanta

Talousosaaminen

( Johtaminen \/

4

/- Kyky sopeutua

\ muutoksiin

Toiminta Ei yhden asiakkaan
kannattaa ilman varassa
tukia
‘l"m parivuotinen
tynlhsl:ammen

Fuh}atjru!
. METSAKONEYRITYSTEN - Positiivinen
ﬂ"‘?‘.’.’"““ KANNATTAVUUDEN Ratkaisuja julkisuuskuva
kehittaminen KEHITTAMINEN tyovoimapulaan

(

Uralmiden
l'tlnnom:e!lu

Puunostajien ammattitaito

Houkuttelevuus
tekijat

Pienyrittajan \

\paaomarah asto

Qikeuden
mukaisuus

Hinnoittelun purkaminem
\ pienempiin osiin
o
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